
 
Рабочая программа дисциплины 
Специальные главы направления

1. Внешние требования

Таблица 1.1

Группа
Компетенции

Индикаторы достижения компетенций

ОПК.1 владение методологией теоретических и экспериментальных исследований в

области профессиональной деятельности

Общепрофессиональные

компетенции

ОПК.1.З-1.1 знать способы решения теоретических задач электротехники, методики

проведения экспериментов

ОПК.2 владение культурой научного исследования в том числе, с использованием

новейших информационно-коммуникационных технологий

Общепрофессиональные

компетенции

ОПК.2.З-1.1 знать основные достижения науки и передовой технологии в

научно-исследовательских работах

ОПК.3 способность к разработке новых методов исследования и их применению в

самостоятельной научно-исследовательской деятельности в области

профессиональной деятельности

Общепрофессиональные

компетенции

ОПК.3.З-1.1 знать цели и задачи исследований, методики проведения

самостоятельных исследований для решения научно-исследовательских и

производственных задач

ОПК.3.У1 уметь организовать процесс проведения исследований для решения

научно-исследовательских и производственных задач с использованием соременной

аппаратуры и методов исследования электроэнергетических объектов

ОПК.4 готовность организовать работу исследовательского коллектива в

профессиональной деятельности

Общепрофессиональные

компетенции

ОПК.4.У1 уметь подготавливать документацию по использованию результатов

научных исследований

ОПК.5 готовность к преподавательской деятельности по основным образовательным

программам высшего образования

Общепрофессиональные

компетенции

ОПК.5.З-1.2 знать различные подходы к определению критериев качества

результатов обучения, разработке контрольно-оценочных средств

ПК.1.В Способность самостоятельно разрабатывать математическое описание

объекта исследования

Профессиональные

компетенции

ПК.1.В.З-1.1 знать способы и методы построения математических моделей

физических процессов и объектов исследования

ПК.1.В.У1 уметь разрабатывать математические модели объекта исследования

ПК.2.В Способность и готовностью проводить исследования в области

электроэнергетики и электротехники с учетом энерго- и ресурсосбережения

Профессиональные

компетенции

ПК.2.В.З-1.1 знать основные достижения науки и передовой технологии в области

энерго- и ресурсосбережения

ПК.2.В.У1 уметь определять оптимальные режимы работы объектов электротехники,

электромеханики и энергетических устройств с учетом ресурсо- и энергосбережения

ПК.3.В Способность проводить моделирование процессов, оборудования, средств и

систем автоматизации и управления с использованием современных технологий

научных исследований

Профессиональные

компетенции

ПК.3.В.З-1.1 знать современные и перспективные компьютерные и информационные

технологии в области электротехники

ПК.3.В.У2 уметь осуществлять численное моделирование электромагнитных,

тепловых, газо- и гидродинамических полей в электротехнологических объектах с

применением современного специализированного программного обеспечения

УК.3 готовность участвовать в работе российских и международных

исследовательских коллективов по решению научных и научно-образовательных

задач

Универсальные

компетенции



УК.3.У1 уметь пользоваться общенаучными и частно научными методами познания

для решения научных проблем

УК.5 способность следовать этическим нормам в профессиональной деятельностиУниверсальные

компетенции

УК.5.У1 уметь соблюдать права и этические нормы, касающиеся проведения

исследований, публикации результатов, консультирования и участия в экспертизах

УК.6 способность планировать и решать задачи собственного профессионального и

личностного развития

Универсальные

компетенции

УК.6.У3 владеть методиками научного исследования, включая методы сбора,

анализа, систематизации и обработки информации

2. Требования НГТУ к планируемым результатам обучения, соотнесенным с

индикаторами достижения компетенций

Таблица 2.1

Результаты обучения

Формы организации

занятий 

Индикаторы достижения компетенций

ОПК.3.з1 знать цели и задачи исследований, методики проведения

самостоятельных исследований для решения научно-исследовательских и

производственных задач

Лекции; Самостоятельная работа

ОПК.3.у1 уметь организовать процесс проведения исследований для решения

научно-исследовательских и производственных задач с использованием

соременной аппаратуры и методов исследования электроэнергетических

объектов

Лекции; Самостоятельная работа

УК.3.у1 уметь пользоваться общенаучными и частно научными методами

познания для решения научных проблем

Лекции; Самостоятельная работа

ПК.2.В.з1 знать основные достижения науки и передовой технологии в

области энерго- и ресурсосбережения

Лекции; Самостоятельная работа

ПК.2.В.у1 уметь определять оптимальные режимы работы объектов

электротехники, электромеханики и энергетических устройств с учетом

ресурсо- и энергосбережения

Лекции; Самостоятельная работа

3. Содержание и структура дисциплины

Таблица 3.1

Темы лекций
Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 4

Дидактическая единица: Принципы построения систем преобразования, накопления,

передачи и использования электрической энергии

1. Принципы построения и

математические модели

электротехнических

устройств.

06

ОПК.3.З-1.1,

ОПК.3.У1,П

К.2.В.З-1.1,

ПК.2.В.У1

Изучение принципов

построения современных

устройств электротехники

и силовой электроники,

типов используемых

адекватных

математических моделей и

рациональных алгоритмов

управления силовыми

полупроводниковыми

приборами с целью

повышения

эффективности

использования

электрической энергии.

0

Дидактическая единица: Элементы и алгоритмы управления системами преобразования,

накопления, передачи и использования электрической энергии



2. Топология и компоновка

электротехнических

устройств.

06

ОПК.3.У1,П

К.2.В.З-1.1,

ПК.2.В.У1

Изучение вопросов

топологии и компоновки

элементов

электротехнических

устройств и силовых

полупроводниковых

приборов,

способствующих

устойчивому

функционированию

устройства, снижению

электромагнитных помех

и направленных на

достижение

электромагнитной

совместимости.

0

Дидактическая единица: Повышение эффективности функционирования системам

преобразования, накопления, передачи и использования электрической энергии

3. Повышение

энергетической

эффективности

электротехнических

устройств.

06

ОПК.3.З-1.1,

ОПК.3.У1,П

К.2.В.З-1.1,

ПК.2.В.У1,

УК.3.У1

Построение модели

энергоэффективного

устройства

электротехники и силовой

электроники в

соответствии с темой

диссертационного

исследования. Выбор

рациональных алгоритмов

управления силовыми

полупроводниковыми

приборами в зависимости

от предъявляемых

требований.

0

Темы для

самостоятельного изучения

Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 4

Дидактическая единица: Принципы построения систем преобразования, накопления,

передачи и использования электрической энергии

1. Математическая модель

электротехнического

устройства.

012

ОПК.3.З-1.1,

ОПК.3.У1,П

К.2.В.З-1.1,

ПК.2.В.У1,

УК.3.У1

Разработка модели

электротехнического

объекта в соответствии с

темой диссертационного

исследования.

Обоснованный выбор и

построение структурных и

принципиальных

электрических схем

объекта, направленных на

решение задач энерго- и

ресурсосбережения.

0

Дидактическая единица: Элементы и алгоритмы управления системами преобразования,

накопления, передачи и использования электрической энергии



2. Расчет и выбор элементов

электротехнического

устрорйства.

012

ОПК.3.З-1.1,

ОПК.3.У1,П

К.2.В.З-1.1,

ПК.2.В.У1

Расчёт и выбор элементов

исследуемого

электротехнического

объекта, включая

алгоритмы управления

силовыми

полупроводниковыми

приборами.

0

Дидактическая единица: Повышение эффективности функционирования системам

преобразования, накопления, передачи и использования электрической энергии

3. Исследование

энергоэффективного

электротехнического

устройства.

012
ОПК.3.У1,П

К.2.В.У1

Исследование

разработанного

энергоэффективного

электротехнического

устройства методами

аналитического или

имитационного

моделирования.

0

3.2 Самостоятельная работа обучающегося

№ Виды самостоятельной работы

Индикаторы

достижения

компетенций

Часы на

выполнение

Часы на

консультации

Таблица 3.3

Семестр: 4

1 Подготовка к занятиям
ОПК.3.З-1.1,П

К.2.В.З-1.1
27 5

Самостоятельные ответы на контрольные вопросы., подробная информация приведена в приложении

№1  :  Баховцев И. А. Микропроцессорные системы силовой электроники [Электронный ресурс] :

электронный учебно-методический комплекс / И. А. Баховцев ; Новосиб. гос. техн. ун-т. -

Новосибирск, [2015]. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000219973. - Загл. с

экрана.

2 Подготовка к аттестации

ОПК.3.З-1.1,О

ПК.3.У1,ПК.2.

В.З-1.1,ПК.2.В.

У1,УК.3.У1

15 5

Проработка лекционного материала., подробная информация приведена в приложении №2  : 

Баховцев И. А. Микропроцессорные системы силовой электроники [Электронный ресурс] :

электронный учебно-методический комплекс / И. А. Баховцев ; Новосиб. гос. техн. ун-т. -

Новосибирск, [2015]. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000219973. - Загл. с

экрана.

3
Самостоятельное изучение теоретического

материала

ОПК.3.З-1.1,О

ПК.3.У1,ПК.2.

В.З-1.1,ПК.2.В.

У1,УК.3.У1

36 0

Студент изучает темы, приведенные в таблице 3.2 , подробная информация приведена в приложении

№1  :  Баховцев И. А. Микропроцессорные системы силовой электроники [Электронный ресурс] :

электронный учебно-методический комплекс / И. А. Баховцев ; Новосиб. гос. техн. ун-т. -

Новосибирск, [2015]. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000219973. - Загл. с

экрана.



3.3 Технология обучения

Для организации и контроля самостоятельной работы обучающихся, а также проведения
консультаций применяются информационно-коммуникационные технологии (табл. 3.4).

Таблица 3.4

Деятельность Информационно-коммуникационные технологии

Информирование e-mail; Портал НГТУ; ЭБС

Консультирование e-mail; Портал НГТУ; ЭБС

Контроль e-mail; Портал НГТУ; ЭБС

Размещение учебных
материалов

Портал НГТУ; ЭБС

4. Правила аттестации обучающихся по дисциплине

Для аттестации обучающихся по дисциплине используется балльно-рейтинговая система
(БРС), позволяющая выставлять оценки по традиционной шкале и 15-уровневой ECTS.

Краткая информация о БРС приведена в табл. 4.1.

Оцениваемые виды деятельности обучающихся Максимальный балл

Таблица 4.1

Семестр: 4 

100
Контролирующие материалы (список вопросов) приводятся в "Баховцев И. А. Микропроцессорные системы силовой электроники [Электронный ресурс] :

электронный учебно-методический комплекс / И. А. Баховцев ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2015]. - Режим доступа:

http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000219973. - Загл. с экрана."

Коды

компетен

ций
Индикаторы достижения компетенций

Формы

контроля

Таблица 4.2

Зачет

    В таблице 4.2 представлено соответствие форм контроля заявляемым требованиям к
результатам освоения дисциплины.

ОПК.1
ОПК.1 з1. знать способы решения теоретических задач электротехники, методики проведения

экспериментов

ОПК.2
ОПК.2 з1. знать основные достижения науки и передовой технологии в

научно-исследовательских работах

ОПК.3
ОПК.3 з1. знать цели и задачи исследований, методики проведения самостоятельных

исследований для решения научно-исследовательских и производственных задач
+

ОПК.3 у1. уметь организовать процесс проведения исследований для решения

научно-исследовательских и производственных задач с использованием соременной

аппаратуры и методов исследования электроэнергетических объектов
+

ОПК.4
ОПК.4 у1. уметь подготавливать документацию по использованию результатов научных

исследований

ОПК.5
ОПК.5 з2. знать различные подходы к определению критериев качества результатов обучения,

разработке контрольно-оценочных средств



ПК.1.В
ПК.1.В з1. знать способы и методы построения математических моделей физических

процессов и объектов исследования

ПК.1.В у1. уметь разрабатывать математические модели объекта исследования

ПК.2.В
ПК.2.В з1. знать основные достижения науки и передовой технологии в области энерго- и

ресурсосбережения
+

ПК.2.В у1. уметь определять оптимальные режимы работы объектов электротехники,

электромеханики и энергетических устройств с учетом ресурсо- и энергосбережения
+

ПК.3.В
ПК.3.В з1. знать современные и перспективные компьютерные и информационные технологии

в области электротехники

ПК.3.В у2. уметь осуществлять численное моделирование электромагнитных, тепловых, газо- и

гидродинамических полей в электротехнологических объектах с применением современного

специализированного программного обеспечения

УК.3
УК.3 у1. уметь пользоваться общенаучными и частно научными методами познания для

решения научных проблем
+

УК.5
УК.5 у1. уметь соблюдать права и этические нормы, касающиеся проведения исследований,

публикации результатов, консультирования и участия в экспертизах

УК.6
УК.6 у3. владеть методиками научного исследования, включая методы сбора, анализа,

систематизации и обработки информации

Оценочные средства по дисциплине "Специальные главы направления" входят в состав
фонда оценочных средств по модулю (приложение № 1   к рабочей программе).

5. Литература

Основная литература

Дополнительная литература



6. Методическое и программное обеспечение, информационные технологии

6.1 Методическое обеспечение

6.2 Специализированное программное обеспечение 

6.3 Информационные технологии

При осуществлении образовательного процесса по дисциплине применяются элементы
дистанционных образовательных технологий, а также синхронного и асинхронного
взаимодействия в электронной информационно-образовательной среды НГТУ.



7. Материально-техническое обеспечение 

Комплект оборудования

№ Наименование Назначение

1 Комплект мультимедийного оборудования
для лаборатории

Проведение лекционных занятий


